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(This question paper contains 16 printed pages)                    

Roll Number: ……………… 

Serial Number of question paper :  5572 

Unique Paper Code                       :  2274000014 

Name of the Paper                        :  Basic Econometrics   

Name of the Course                     :  Common Pool of GE 

Semester                                      :  IV/VII/VIII 

Duration  : 3 hours                               Maximum Marks : 90 

 

Instructions for Candidates: 

1. Write your Roll No. on the top immediately on receipt of this question paper. 

2. Answers may be written in English or Hindi, but the same medium should be used 
throughout the paper. 

3. The question paper consists of six questions. Answer any five questions. 

4. All questions carry equal marks. 

5. Use of simple non-programmable calculators is allowed. 

6. Statistical tables are attached for your reference. 

 
Qs 1  (a) Define multicollinearity with examples. What are the consequences of severe 
multicollinearity for the OLS estimates? How can you detect multicollinearity in a 
regression model, and what remedial measures do you suggest addressing it? 

b) Write any six assumptions of Classical Linear Regression Model (CLRM). 

c) Given the data find slope and intercept: 
 

Y 70 65 90 95 110 115 120 140 155 150 

X 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 

(6+6+6) 
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Qs 2 a) In a simple linear regression model predicting house prices (Y) based on square 
footage (X), you obtain the residuals and perform a Jarque-Bera (JB) test for normality. 
The test results are: 

 JB statistic = 4.82 

 p-value = 0.089 

1. State the null and alternative hypotheses for the Jarque-Bera test. 

2. Interpret the JB statistic and p-value in this context. 

 

b) An economist wants to study the relationship between GDP growth (Y) and 
investment in infrastructure (X) in the economy. The estimated model is: 

ln (Y) = 2.35 + 0.04 X + ϵ 

Interpret the coefficients and calculate the approximate percentage change in GDP 
growth for a 1-unit increase in infrastructure investment (X). 

c) A researcher is studying the effect of education level on monthly income. She collects 
data and creates dummy variables for four education categories: Primary, Secondary, 
Graduate, and Postgraduate. She includes all four dummy variables along with an 
intercept term in her OLS regression model. What problem arises when all four dummy 
variables are included in the model alongside the intercept? Explain the underlying cause. 

(6+6+6) 

Qs 3 (a) The relationship between infant mortality rate (IMR) and the expenditure on 
immunization programmes for children (IMMUN) in lakhs of rupees for 63 districts of 
India is postulated by the following two alternate models: 
 

Model A:  ܴܯܫ௜ ൌ ଵߙ	 ൅	ߙଶܷܯܯܫ ௜ܰ ൅	ݑ௜     
Model B:   ܴܯܫ௜ ൌ ଵߚ	 ൅	ߚଶܷܯܯܫ ௜ܰ ൅ ܷܯܯܫଷߚ ௜ܰ

ଶ 	൅                                     ௜ݒ
 

The R² for Model A and Model B are 0.6152 and 0.8254 respectively. Use a suitable test 
at 5% significance level to decide which model you would prefer (restricted or 
unrestricted). State the null and alternate hypothesis clearly. 

b) What is the problem with using R²? How does adjusted R² overcome this problem? 
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(c) Using data on sales of cameras (SALES) and its price (PRICE in thousands of rupees) 
for 17 brands, the effect of price on sales is given by: 
 

෣ݏ݈݁ܽܵ
௜ ൌ 112.85 െ  ௜݁ܿ݅ݎ2.375ܲ

t =             (3.43)      (−3.06) 

                                                         R² = 0.6452 
Interpret the slope coefficient. Construct a 95% confidence interval for the slope 
coefficient. Also, interpret R². 

(6+6+6) 

Qs 4 (a) Explain the concept of Dummy Variable Trap. 

b) Find slope and elasticity for the following model: 
ln(Y) = β� + β� (1 / X) + u 

(c) Using data on labor and capital for 123 firms, the Cobb-Douglas production function 
is estimated: 

lnሺݐݑ݌ݐݑ݋పሻ෣ ൌ 0.79 ൅ 0.988 lnሺ݈ܿܽܽݐ݅݌௜ሻ ൅ 0.204ln	ሺ݈ܾܽݎݑ݋௜ሻ 
 

                  Standard errors: (0.008)               (0.325)                   (0.1008) 

R² = 0.979 
Name the functional form of the regression model. Interpret the slope coefficients. 
What is the nature of returns to scale exhibited? 

(6+6+6) 

 

Qs 5 (a) In the regression model, 

௜ܻ ൌ ଵܣ	 ൅	ܣଶܺଶ௜ ൅	ܣଷܺଷ௜ ൅ ௜ܷ 

 Suppose X�i = 10 + 3X�i 
Can we uniquely estimate the original parameters A�, A�, and A�? 
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b) Consider a cross-sectional model of petroleum consumption: 

పෟݏ݊݋ܿ݌ ൌ 4101 ൅ 0.16ܴ݁ ௜݃ െ   ௜݁ܿ݅ݎ݌1885

  N=50           Rഥଶ=0.76           

 

       where pcons = petroleum consumption in the ith state 

           reg = motor vehicle registrations in the ith state 

           price = price of petrol in the ith state 

 

(i) Interpret the estimated regression. Are the signs of the coefficient according to your 
expectation? 

(ii) To investigate the possibility of heteroscedasticity caused by variation in the size of 
the states, explain the steps in White’s test methodology.  

(iii) If the estimated ܴଶ= 0.85 for the auxiliary regression, what do you conclude? State 
the null and alternate hypotheses clearly. What will be the degree of freedom? Critical 
chi-square value at 5% level of significance being 11.07. 

 

(c) Outline the steps involved in applying the Durbin-Watson test to check for serial 
correlation in a regression model. 

(6+6+6) 

 

Qs 6  You are given the following data set with three observations: 

 

Observations X Y 

1 1 5 

2 2 8 

3 3 10 

 



5572	

5	
	

i. Calculate the estimates of the slope coefficient ߚଵ	and intercept ߚ଴	using 
Ordinary Least Squares (OLS). Using the estimated equation, predict Y when 
X=4.  

ii. Explain the difference between the error term and the residual in regression 
analysis. 

iii. Consider the estimated regression equation: 

෠ܻ௜ ൌ 10 ൅ 5 ௜ܺ 

If ௜ܺ = 4 and the actual observed ௜ܻ = 32, calculate residual ݁௜.  

(6+6+6) 

 

 

प्रæन 1 (क) बहुसरेंखता को उदाहरण सिहत पिरभािषत कीिजए। गभंीर बहुसरेंखता के 

ओएसएस आकलकɉ पर क्या पिरणाम होते हɇ? आप एक प्रितगमन मॉडल मɅ बहुसरेंखता 

का पता कैसे लगाएंगे? इससे िनपटने के िलए आप कौन से उपचारा×मक उपाय सझुाते 

हɇ? 

(ख) शाèत्रीय रैिखक प्रितगमन मॉडल (सीएलआरएम) की कोई छह अिभधारणाएँ िलिखए।  

(ग) िदए गए आँकड़ɉ के आधार पर ढाल तथा अवरोध ज्ञात कीिजए: 

Y 70 65 90 95 110 115 120 140 155 150 

X 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 

(6+6+6) 
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प्रæन 2 (क) एक सरल रैिखक प्रितगमन मॉडल मɅ, जहाँ मकान की कीमत (Y) का 

पूवार्नुमान वगर् फुटेज (X) के आधार पर लगाया जाता है, आप अवशेष  प्राÜत करते हɇ 

और सामाÛयता की जाँच के िलए जाकर् -बेरा (जेबी) परीक्षण करते हɇ।  

परीक्षण के पिरणाम इस प्रकार हɇ: 

 जेबी सांिख्यकी= 4.82 

 p- मान = 0.089 

3. जाकर् -बेरा परीक्षण के िलए शूÛय पिरकãपना और वैकिãपक पिरकãपना िलिखए। 

4. इस सदंभर् मɅ जेबी सांिख्यकी और p-मान की åयाख्या कीिजए। 

 

(ख) एक अथर्शाèत्री अथर्åयवèथा मɅ सकल घरेल ूउ×पाद की विृद्ध (Y) और बुिनयादी ढाँचे  

मɅ िनवेश (X) के बीच सबंंध का अÚययन करना चाहता है। अनुमािनत मॉडल  इस प्रकार 

है:    ln (Y) = 2.35 + 0.04 X + ϵ 

गणुांकɉ की åयाख्या कीिजए तथा बुिनयादी ढाँचे मɅ िनवेश (X) मɅ 1 इकाई विृद्ध के िलए 

जीडीपी विृद्ध मɅ अनुमािनत प्रितशत पिरवतर्न की गणना कीिजए। 
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(ग) एक शोधकतार् मािसक आय पर िशक्षा èतर के प्रभाव का अÚययन कर रही है। वह 

आंकड़ ेएकत्र करती है और चार िशक्षा Įेिणयɉ: प्राथिमक, माÚयिमक, èनातक, और 

पराèनातक के िलए डमी चर बनाती है। वह ओएलएस प्रितगमन मॉडल मɅ इन सभी चार 

डमी चरɉ को एक अवरोध के साथ शािमल करती है। ऐसी िèथित मɅ कौन-सी समèया 

उ×पÛन होती है?उस समèया के मलू कारण की åयाख्या कीिजए।  (6+6+6) 

 

प्रæन 3 (क) भारत के 63 िजलɉ के िलए िशशु म×ृयु दर (आईएमआर) और बÍचɉ के िलए 

टीकाकरण कायर्क्रमɉ पर åयय (आईएमएमयूएन) लाख ǽपयɉ मɅ, के बीच सबंंध को 

िनàनिलिखत दो वैकिãपक मॉडलɉ ɮवारा åयक्त िकया गया है: 

मॉडल  A:  ܴܯܫ௜ ൌ ଵߙ	 ൅	ߙଶܷܯܯܫ ௜ܰ ൅	ݑ௜     

मॉडल  B:   ܴܯܫ௜ ൌ ଵߚ	 ൅	ߚଶܷܯܯܫ ௜ܰ ൅ ܷܯܯܫଷߚ ௜ܰ
ଶ 	൅                                     ௜ݒ

मॉडल A और मॉडल B के िलए R² के मान क्रमशः 0.6152 और 0.8254 हɇ। 5% मह×व èतर 

पर यह िनणर्य लेने के िलए एक उपयुक्त परीक्षण का प्रयोग कीिजए िक आप िकस 

मॉडल को प्राथिमकता दɅगे (प्रितबंिधत या अप्रितबंिधत)। शूÛय पिरकãपना और वैकिãपक 

पिरकãपना को èपçट Ǿप से िलिखए। 
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(ख) R का उपयोग करने मɅ क्या समèया है? समायोिजत R² इस समèया को कैसे दरू 

करता है? 

(ग) 17 ब्रांडɉ के िलए कैमरɉ की िबक्री और उसकी कीमत (हजार ǽपयɉ मɅ) के आंकड़ɉ का 

उपयोग करते हुए, िबक्री पर कीमत के प्रभाव को िनàन प्रकार िदया गया है: 

෣ݏ݈݁ܽܵ
௜ ൌ 112.85 െ  ௜݁ܿ݅ݎ2.375ܲ

t =             (3.43)      (−3.06) 

                                                         R² = 0.6452 

ढाल गणुांक की åयाख्या कीिजए। ढाल गणुांक के िलए 95% िवæवास अतंराल  का 

िनमार्ण कीिजए। साथ ही R² की åयाख्या कीिजए।    (6+6+6) 

 

प्रæन 4 (क) डमी चर जाल की सकंãपना èपçट कीिजए। 

(ख) िनàनिलिखत मॉडल के िलए ढाल और लोच ज्ञात कीिजए: 

ln(Y) = β� + β� (1 / X) + u 

(ग) 123 फमɟ के िलए Įम एवं पूंजी पर आंकड़ɉ का उपयोग करते हुए, कॉब-डगलस 

उ×पादन फलन का अनुमान िनàन प्रकार लगाया गया है: 
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lnሺݐݑ݌ݐݑ݋పሻ෣ ൌ 0.79 ൅ 0.988 lnሺ݈ܿܽܽݐ݅݌௜ሻ ൅ 0.204ln	ሺ݈ܾܽݎݑ݋௜ሻ 

 

                  मानक त्रिुटयाँ: (0.008)               (0.325)                   (0.1008) 

R² = 0.979 

प्रितगमन मॉडल के कायार्×मक Ǿप का नाम बताइए। ढाल गुणांकɉ की åयाख्या कीिजए। 

इस मॉडल मɅ प्रदिशर्त पैमाने के प्रितफल की प्रकृित क्या है? 

(6+6+6) 

प्रæन 5 (क) िनàनिलिखत प्रितगमन मॉडल मɅ, 

௜ܻ ൌ ଵܣ	 ൅	ܣଶܺଶ௜ ൅	ܣଷܺଷ௜ ൅ ௜ܷ 

मान लीिजए िक X�i = 10 + 3X�i 

क्या हम मलू प्राचलɉ A�, A�, और A� का अɮिवतीय Ǿप से आकलन कर सकते हɇ? 

(ख) पेट्रोिलयम उपभोग का एक अनुप्रèथ-काट मॉडल इस प्रकार िदया गया है: 

పෟݏ݊݋ܿ݌ ൌ 4101 ൅ 0.16ܴ݁ ௜݃ െ   ௜݁ܿ݅ݎ݌1885

  N=50           Rഥଶ=0.76           

 

       जहाँ pcons = i वɅ राÏय मɅ पेट्रोिलयम उपभोग 

           reg = i वɅ राÏय मɅ मोटर वाहन पंजीकरण 

           price = i वɅ राÏय मɅ पेट्रोल की कीमत 
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(i) अनुमािनत प्रितगमन की åयाख्या कीिजए। क्या गणुांकɉ के िचéन आपकी अपेक्षा के 

अनुǾप हɇ? 

 

(ii) राÏयɉ के आकार मɅ िभÛनता के कारण उ×पÛन िवषमलघंनता की सभंावना की जाँच 

करने के िलए, åहाइट परीक्षण की पद्धित के चरणɉ को समझाइए। 

 

(iii) यिद सहायक प्रितगमन के िलए अनुमािनत ܴଶ= 0.85 है, तो आप क्या िनçकषर् 

िनकालɅगे? शूÛय पिरकãपना और वैकिãपक पिरकãपना èपçट Ǿप से िलिखए। èवातंŧय 

कोिट क्या होगी? 5% मह×व èतर पर िक्रिटकल काई-वगर् का मान 11.07 िदया गया है। 

 

(ग) प्रितगमन मॉडल मɅ Įृंखलाबद्ध सहसबंंध की जाँच के िलए डिबर्न-वाटसन परीक्षण को 

लाग ूकरने मɅ शािमल चरणɉ को रेखांिकत कीिजए। 

(6+6+6) 
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प्रæन 6. आपको तीन पे्रक्षणɉ वाला िनàनिलिखत डटेा सेट िदया गया है: 

 

पे्रक्षण X Y 

1 1 5 

2 2 8 

3 3 10 

 

iv. (क) साधारण लघु×तम वगर् िविध का उपयोग करके ढाल गुणांक ߚଵ	और 

अवरोध ߚ଴	के आकलकɉ की गणना कीिजए। अनुमािनत समीकरण का उपयोग 

करते हुए, X = 4 होने पर Y का पूवार्नुमान कीिजए। 

v. (ख) प्रितगमन िवæलेषण मɅ त्रिुट पद और अवशेष के बीच अतंर èपçट 

कीिजए। 

vi. िनàनिलिखत अनुमािनत प्रितगमन समीकरण पर िवचार कीिजए: 

෠ܻ௜ ൌ 10 ൅ 5 ௜ܺ 

यिद ௜ܺ = 4 है और वाèतिवक पे्रिक्षत मान ௜ܻ = 32 है, तो अवशेष ݁௜  की गणना कीिजए। 

(6+6+6) 
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