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This question paper contains  8 pages                                 Your Roll No.: ……………….. 

 

Serial no of Question paper  : 

Unique Paper Code               :   2102202401 
Name of the paper                 :  Truth Functional Logic 
Name of the Course               :  BA (Prog.) Philosophy -DSC  
Semester                                 : IV 
Duration                                 : 3 Hours 
Maximum Marks                   : 90 
 
Instructions for candidates: 

 

(a) Write your Roll No. on the top immediately on the receipt of this question paper.  
इस प्रश्न –पत्र के मिलते ही ऊपर मिएगए  मिर्धाररत स्थधि पर अपिध अिुक्रिधांक मलखिए । 

(b) Answers may be written in Hindi or English but the same medium should be followed throughout 
the paper. प्रश्रिनां के उत्तर अांगे्रजी यध महांिी भधषध िें िीमजए, लेमकि  सभी उत्तरनां कध िधध्यि एक ही हनिध 
चधमहए। 

               © Attempt all questions. सभी प्रश्ननां के उत्तर िीमजए। 

 

1. Answer any three of the following:                                                                  6x3=18  
            मिम्नमलखित िें से किन्ह ीं तहन कध उत्तर िीमजए: 

 

(i) What is a proposition? Distinguish between a proposition and a sentence 
with examples. 
प्रतिज्ञप्ति क्या है? प्रतिज्ञप्ति और वाक्य में उदाहरण सतहि अंिर स्पष्ट कीतिए। 

 
(ii) What is an argument? Differentiate between deductive and inductive 

arguments. 
िकक  क्या है? तिगमिात्मक और आगमिात्मक िकों में अंिर स्पष्ट कीतिए। 

 
(iii) ) Explain the use of logical connectives: conjunction, disjunction, and negation. 

िातकक क संयोिको ं— संयोिि, तवकल्प िथा तिषेध — के प्रयोग को स्पष्ट कीतिए। 
 

 
(iv)  What are truth functions? Explain with the help of truth tables. 

सत्य फलि क्या हैं? सत्यिा सारणी की सहायिा से स्पष्ट कीतिए। 
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(v) Explain material implication and biconditional with truth conditions. 
भौतिक आपादि िथा ति-शिक को उिके सत्यिा-तियमो ंसतहि स्पष्ट कीतिए। 

 

 

2. (a) If A, B and C are true statements and X, Y and Z are false statements, determine 
which of the following are true statements. Answer any three,                          2x3=6 
यमि A,B और C सत्य कथि हैं और X,Y और z असत्य कथि हैं, तन मिम्नमलखित िें से कौि सध कथि सत्य है  
मिर्धाररत करें। मकन्ी ां दो के उत्तर िीमजए। किन्ह ीं तहन के उत्तर िीमजए। 
 

i. (X v A) ⊃ (Y . B) 

                              ii. [(A . B) ⊃ X] ⊃ [A ⊃ (B ⊃ Z)] 

                             iii. [(A ⊃ X) . (B v Y)] ⊃ Z 

                             iv. [(X . Y) ⊃ A] v [B ⊃ (Z v C)] 

 
(b)  Answer any Two of the following:                                                             3x2=6 
      मिम्नमलखित िें से किन्ह ीं दो कध उत्तर िीमजए: 
i. Define    (~p ⊃ ~q) v (r V p)  into   ‘~’ and ‘•’ 

              (~p ⊃ ~q) v (r V p)  को ‘~’ और ‘•’ में पररभाषित करें. 
ii. Define ~ p ⊃ (~q • r)  into ‘~’ and ‘V’ 

             ~ p ⊃ (~q • r)  को ‘~’ और ‘V’’ में पररभाषित करें 
iii. Define   (~p ≡ ~q)  into ‘~’ and ‘V’ 

             (~p ≡ ~q)  को ‘~’ और ‘v’ में पररभाषित करें 

              ( c) Symbolize any three of the following :                                                      2x3=6 

       मिम्नमलखित िें से किन्ह ीं तहन कध प्रतीकीकरण कीमजये: 

(i) Both tea and coffee are popular beverages. ( T,C )  

                               चाय िथा कॉफी दोिो ंही प्रतसद्द पेय हैं I  

(ii) Arti and Bittu go to market only if Shiva goes to school (A, B, S) 
       आरिी और तिट्टू िाजार िाएँगे केवल यतद तशवा सू्कल िािा है।  
 

(iii)  We will miss the train unless we run (M,R) 
        यतद हम िही ंदौडें, िो हम टर ेि छोड देंगे। 
 

(iv) If hydrogen and oxygen are mixed in the required proportion, water is 
produced. (H, O, W) 

                यतद हाइड्र ोिि और ऑक्सीिि तितिि अिुपाि में तमलिे हैं, िो पािी िि िािा है।  
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(v) Rohit will get job only if Mohan does not, but it is not the case that both 
Rohit and Mohan get job. (R, M) 
रोतहि िौकरी पाएगा केवल यतद मोहि को िौकरी िही ंतमलिी है, तकनु्त ऐसा िही ंहै तक रोतहि और 
मोहि दोिो ंिौकरी पाएँ।  

(vi) You will get selected if and only if you work hard. (S, W)  
                िुम चुिे िाओगे यतद और केवल यतद िुम मेहिि करोगे I   
 
 

3. (a)  Use truth table method to test the validity/ invalidity of any ONE of the     
following arguments :                                                                                                (4)           
सत्य सारणी तवतध िारा तिम्नतलप्तिि कनई भी एक युप्ति  की वैधिा / अवैधिा की परीक्षा कीतिए:     
 

i. p ⊃ q  

                                    q ⊃ r      / ∴ p ⊃ r 

ii. p v q  

                                   ~p         / ∴q 

iii. p v (q • ~q) 

                                     p ⊃ ~q        / ∴ q • ~p 

 
(b) Symbolize the following arguments and determine their validity/invalidity by 

truth table method:                                                                                          6 
तिम्नतलप्तिि युप्तियो ंका प्रिीकीकरण करें  िथा सत्य-सारणी तवतध िारा इिकी वैधिा/अवैधिा तिधाकररि 
करें   

 
If it does not rain, then the harvest will be destroyed and inflation will increase. It is 
false that if it rains then inflation will increase. The harvest will be destroyed. 
Therefore, inflation will increase. (V, F, M)  
 
यतद वषाक िही ंहोिी है िो फसल िष्ट होगी और मुद्रास्फीति िढेगी। यह असत्य है तक यतद वषाक 
होिी है िो मुद्रास्फीति िढेगी। फसल िष्ट होगी। इसतलए मुद्रास्फीति िढेगी। 
माि लो:  (V, F, M) 
                                                  
                                                      Or 
 
If the football team wins, then it does not boast of its victory. If the football team does 
not win, then it is not ashamed of its defeat. From this, it is clear that the football team 
neither boasts of its victory nor is ashamed of its defeat.  (W, B, A) 
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यतद फुटिॉल टीम िीििी है, िो िीि का अहंकार िही ंकरिी है। यतद फुटिॉल टीम िही ंिीििी है, िो हार से 
शमक िही ंकरिी है। इससे स्पष्ट तिष्कषक तिकलिा है तक फुटिॉल टीम ि िो िीि का अहंकार करिी है और ि ही 
हार से शमक करिी है।  (W, B, A) 

 

        (c ) Examine by truth table method which of the following are bi-conditional: 
(any one)                                                                                                                        3 
            सत्य-सारणी तवतध से िाँचें तक तिम्नतलप्तिि में से कौि ति-उपातधक है (कनई भी एक )  

i) p ⊃ q) ≡ [p ⊃ (p ⊃ q)] 
ii) [~ (p ∨ q) ⊃ r] ≡ ~ (p ∨ q) 
iii) [ ( ~ p• ~ q )≡  ~ (p v q) 

 

(d)Use truth table method to determine whether the following are      
tautologous, self-contradictory or contingent (any one).             3 

सत्य-सारणी तवतध के प्रयोग से तिधाकररि करें  तक िीचे तदए गए कथि आकार पुिरुप्ति हैं, संभाव्य हैं अथवा 
आत्म-व्याघािी हैं। कनई भी एक 

i. (p ⊃ q) ⊃ [ (p • q) ∨ (p • q)] 
ii. [ (p ⊃ q) ∨ (q ⊃ r)] ⊃ (p ∨ r) 
iii. (p v q) ⊃ [(~p ⊃ r)• (~q ⊃⊃ r)] 

 
( e) Prove the validity/invalidity of any one of the following by Reductio-ad- 
absurdum method/ (Shorter Truth Table) :                                                      2 
ररड्प्तियो-ऐड्-एब्सड्कम तवतध िारा तिम्नतलप्तिि में से तकन्ी ंएक की वैधिा/अवैधिा तसद्ध कीतिए : 

 
i) p⊃ q 

q ⊃ r /∴ p ⊃ r 
 

ii) ~ (q. p) 
~q    /∴ p 

 
4.  Using only the rules of inference and replacement, construct a formal proof of 
validity of the following. (any three)                                 6x3=18 
केवल अिुिधि और प्रमतस्थधपि के मियिनां कध प्रयनग करते हुए, मिम्नमलखित की वैर्तध कध आकधररक  प्रिधण 
तैयधर करें । (तकन्ी ंिीि) 
 
i) A ⊃ B 

C ⊃ ~B 
∴ A ⊃ ~C 
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ii) (N v M) ⊃P 

S v N 

~S  

 /∴ P           
       

iii) M ⊃ N 

M ⊃ (N ⊃ O) 

∴ M ⊃ O 
 

iv) A ⊃ B.     

                        B ⊃ C 

                        B ⊃D 

~D 

A v B /∴C 
 

 

5

5. A. Translate any four of the following into the logical notation of propositional 

functions and quantifiers:                                                                               4×2=8 

तिम्नतलप्तिि में से तकन्ी ंचार का अिुवाद प्रस्तावक कायों और पररमाणको ंके िातकक क संकेिि में कीतिए : 

(a) Every soldier serves his country. (Sx, Cx) 

प्रते्यक सैतिक देश की सेवा करिा है।
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(b)  Reporters are present. ( (Rx, Px) 

ररपनर्ार उपखस्थत हैं ।                  

(c) Every man is fallible (Mx,  Fx,) 

प्रते्यक मिुष्य गलतियाँ करिा है। 

(d) All cars are useful (Cx, Ux) 

सभी गातडयाँ उपयोगी होिी हैं।   

(e) Some dragons do not breathe fire. (Dx, Bx) 

कुछ ड्र ैगि आग िही ंउगलिे हैं।    

(f)  None but the brave deserves the fair. (Bx, Dx) 

         वीरनां के अमतररक्त और कनई प्रशांसध के यनग्य िही ां है । 

   
B. Construct a formal proof of validity for the following: ( any two) 5×2=10 

  
तिम्नतलप्तिि की वैधिा का औपचाररक प्रमाण ििाइए :      

i) (∃x) (Px•Sx)   
    (x)(Px ⊃ Hx)      /∴(∃x) (Hx)                                   
 

           
ii) (x) (Fx ⊃ Gx) 

                   (x) (Gx ⊃ Hx)    / ∴ (x) (Fx ⊃Hx) 
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iii)  All mammals have heart                                 

All horses are mammals         

Therefore, all horses have heart. (Mx, Hx, Rx)          

सभी स्तिधाररयो ंका हृदय होिा है।          

सभी घोडे स्तिधारी हैं।    

      अिः  सभी घोडो ंका हृदय होिा है।   

 

iv)All models are attractive. 

    Some models are active in civil rights movement. 

     All attractive persons are envied persons. 

      Therefore, some attractive persons are envied persons. (Mx, Ax, Cx, Ex) 

सभी मॉडल आकर्षक हैं। 

कुछ मॉडल नागरिक अधिकाि आंदोलन में सधिय हैं। 

सभी आकर्षक व्यधि ईर्षयाष के पात्र होते हैं। 

अतः कुछ आकर्षक व्यधि ईर्षयाष के पात्र हैं 
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(1500)

                                                           Or                  

Write a short note on Rules of inference and rule of replacement.                         10                       

अिुमाि के तियम और प्रतिस्थापि के तियमके तवषयो ंपर संतक्षि तटप्पतण मलिें।    
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